CO WYBRAC: DZWIG ELEKTRYCZNY
CZY HYDRAULICZNY ?

Kilka stéw wstepu

Odpowiedz na tytutowe pytanie, ktdre zadajq
projektanci, architekci, inwestorzy, wykonawcy
budynkdéw — wszyscy ci, ktorzy decydujg o wyborze
dzwigu do konkretnego obiektu — nie jest prosta. Staty
rozwoj techniczny uktaddw sterujacych oraz napedéw
elektrycznych i hydraulicznych pozwala na realizacje
nowych koncepcji w budowie dzwigdw, ktore
wspotistniejg ze starymi lub je wypieraja. Dynamika
tych zmian powoduje, ze odpowiedz na tytutowe
pytanie dzi$ jest inna niz wczoraj. Jaka bedzie jutro —
mozna odpowiedzie¢ analizujac trendy rozwojowe w
technice dzwigowej.

Na koniec wstepu trzeba zaznaczy¢, ze dalsze
rozwazania bedg dotyczyly dzwigow o wysokosci
podnoszenia do 20 (25) m, co odpowiada ok. siedmiu
kondygnacjom, i udzwigach do ok. 1000 (1600) kg. W
takim zakresie parametréw jest sens poréwnywac
typowe dzwigi elektryczne z hydraulicznymi,
pamietajac, ze juz od potowy lat dziewiecdziesigtych ub.
wieku powyzej 70 % nowych budynkéw w Polsce nie
ma wiecej niz 4 kondygnacje, a typowe dzwigi do
przewozu os6b niepetnosprawnych majg udzwig 630
kg, przystosowane do przewozu noszy, mebli — ok.
1000 kg, zas najmniejsze szpitalne — 1600 kg.

Kryteria wyboru dzwigu
Przy wyborze dzwigu w okreslonym powyzej
zakresie mozna poming¢ takie kryteria, jak predkosc
jazdy, gdyz technicznie i ekonomicznie uzasadniona
predko$¢ do 1 m/s jest osiggalna przy obu rodzajach
napedu, dokfadno$¢ zatrzymania czy komfort jazdy
okreslony przebiegiem predkosci i przyspieszen, bo sg
one w petni poréwnywalne. Warto natomiast rozwazyc:
e ograniczenia dotyczace budowy szybu,
e ograniczenia dotyczace istnienia i/lub lokalizacji
maszynowni,
® zuzycie energii,
e latwosc obstugi dzwigu w sytuacjach
awaryjnych i fatwo$¢ konserwagiji,
e Kkoszty budowy i eksploatacji.

Szyby i maszynownie dzwigow
elektrycznych

W standardowych dzwigach elektrycznych w
pomieszczeniu zwanym maszynownig umieszcza sie
wciggarke i szafe sterowg. Schematy usytuowania
gornej maszynowni pokazano na rys. 1 a, dolnej — na
rys 1 b. Jezeli maszynownia znajduje sie nad szybem
(gérna maszynownia), konstrukcja szybu musi
przeniesc¢ ciezar tej maszynowni wraz z zespotem
napedowym oraz ciezar kabiny z tadunkiem i ciezar
przeciwwagi. Gorng maszynownie umieszcza sie z
reguty na pietrze technicznym (gdzie dzwig juz nie
dojezdza) lub na dachu, co utrudnia projektowanie i
podnosi koszt inwestycji. W przypadku dolnej
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Rys. 1. Schemat usytuowania maszynowni dzwigu elek-
trycznego: a) maszynownia gérna; b) maszynownia doina

maszynowni konstrukcja szybu przenosi sity réwne
podwojonej sumie ciezaru kabiny z fadunkiem i
przeciwwagi. Ponadto potrzebna jest linownia nad
szybem. Podnosi to koszt wykonania szybu, natomiast
koszt maszynowni umieszczanej z reguty w piwnicy jest
nizszy od gorne;j.

W drugiej potowie lat dziewie¢dziesigtych
czotowe koncerny dzwigowe opracowaty i wdrozyty do
produkcji dzwigi elektryczne bez maszynowni. Ogromne
pienigdze wydane na marketing zwiekszyly popularnosé
takich dzwigdw w Polsce, nie zawsze uzasadniong ze
wzgledow uzytkowych i ekonomicznych. Idea takich
dzwigéw sprowadza sie do umieszczenia wciggarki (z
reguty bezprzektadniowej, z silnikiem jednobiegowym
regulowanym czestotliwosciowo), w gornej czesci szybu
zwanej nadszybiem. Zysk z tego rozwigzania jest jeden
— brak pomieszczenia maszynowni, co w istotny sposob
ufatwia zycie projektantom budynku i niewatpliwie
obniza koszt inwestycji. Trzeba tu zaznaczy¢, ze jest on
okupiony utratg innych waloréw uzytkowych, takich jak:

- ograniczony dla konserwatora dostep do zespotu
— np. przy gérnym potozeniu zespotu
napedowego tylko z dachu kabiny, co wymaga
wejscia z zewnatrz lub z wewnatrz kabiny,

+  brak mozliwosci kontroli wzrokowej pracujacej
wciggarki, lin i ogranicznika predkosci,

« ograniczenia przy recznym uwalnianiu
pasazerow z kabiny zatrzymanej miedzy
przystankami (w standardowym dzwigu realizuje
sie to przez reczne pokrecanie kota
zamachowego przy zwolnionym hamulcu, w
dzwigu bez maszynowni Z reguly mozna
zwolni¢ recznie hamulec i czekac, az dzwig
wskutek niewyréwnowazenia pojedzie w gore
lub w dét),

- hatas pracujacego zespotu napedowego
rozchodzi sie szybem po budynku.

W dzwigach bez maszynowni szafe sterowq umieszcza
sie w Scianie przylegajacej do wciggarki na gérnym
przystanku. Dzwieki dziatajacych stycznikéw mimo
stosowanych przegrod fonoizolacyjnych rozchodza sie
po pietrze.



Szyby i maszynownie dzwigow
hydraulicznych

W standardowych dzwigach hydraulicznych
zbiornik z pompa i zaworami (zespét zasilajacy) z szafq
sterowg umieszcza sie w maszynowni, z ktdrej do szybu
doprowadza sie przewod hydrauliczny do sitownika i
wigzki przewoddw elektrycznych. Pozwala to na
dowolne potozenie maszynowni, nawet w odlegtosci do
15 m od szybu (patrz schemat na rys. 2 a).
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Rys. 2. Schemat usytuowania maszynowni dzwigu hydrau-
licznego: a) mozliwe usytuowanie maszynowni; b) maszy-
nownia prefabrykowana

Pomieszczenie maszynowni moze znajdowac sie na
dowolnej kondygnacji, najczesciej umieszcza sie je w
piwnicy obok innych pomieszczen technicznych lub np.
pod schodami, co w istotny sposdb obniza koszty
inwestycyjne. Dazenie do wyeliminowania
pomieszczenia maszynowni w dzwigach hydraulicznych
zaowocowato kolejnymi rozwigzaniami technicznymi
polegajacymi na:

« umieszczeniu szafy sterowej i ptaskiego
zbiornika z zaworami wewnatrz szybu, np. w
podszybiu, zespoty takie w réznej konfiguraciji
dostepne sa na rynku,

- wykonaniu maszynowni kompaktowej
(prefabrykowanej), w ktorej zbiornik z zaworami
i uktad sterujacy umieszczone sg w jednej szafie
blaszanej (patrz zdjecie).

Zespot taki mozna wbudowac w Sciane szybu z
dowolnej strony, jak rowniez umiesci¢ w pewnej
odlegtosci od szybu, np. na korytarzu w piwnicy.
Rozwigzania takie sg reklamowane jako dzwigi
hydrauliczne ,,bez maszynowni” i konkurujg z dzwigami

elektrycznymi bez maszynowni dzieki takim zaletom jak:

- latwy dostep do zespotu zasilajacego i
sterujacego, réwniez w czasie pracy dzwigu,

- proste i szybkie reczne opuszczanie kabiny przez
przycisniecie przycisku na bloku zaworowym,

«  wysokie walory akustyczne — tatwiejsze
odizolowanie catego zespotu od innych
pomieszczen w budynku.

Zuzycie energii w dzwigach elektrycznych i
hydraulicznych

W dzwigach energie elektryczng pochtania
gtownie naped, mniej oSwietlenie kabiny i naped drzwi.
W dzwigach elektrycznych stosuje sie co raz bardziej
sprawne reduktory np. planetarne, lub zastepuje sie je

bardziej sprawnymi wciggarkami bezprzektadniowymi.
Powszechnie znane silniki dwubiegowe zastepuje sie
sprawniejszymi silnikami jednobiegowymi z regulatorem
czestotliwosciowym. Wciggarki bezprzektadniowe
(stosowane od dawna w wysokich i szybkich dzwigach)
wspoOtpracujace z falownikiem, ze wzgledu na mate
gabaryty znalazty zastosowanie m.in. w dzwigach
elektrycznych bez maszynowni. Pozwalajg one, ze
wzgledu na sprawnosc¢ i optymalizacje charakterystyki
jazdy, na duzg (wg danych producentéw nawet do
40%) oszczednosé energii. Oczywiscie te same
oszczednosci pojawig sie przy umieszczeniu takiej
wciggarki w gornej maszynowni.

Uwaza sie, ze gtdwng wada dzwigdw
hydraulicznych jest nizsza sprawnos¢ zespotu
napedowego i wieksze zuzycie energii niz w dzwigach
elektrycznych. Najnowsze rozwigzania pozwalaja te
sprawnos¢ podniesc i obecnie réznice miedzy
nowoczesnym napedem hydraulicznym a elektrycznym
nie sq wielkie. Rozwigzan jest kilka, od najprostszych do
najbardziej wyrafinowanych:

- optymalizacja charakterystyki jazdy, dzieki
stosowaniu elektronicznej kontroli zaworéw
uwzgledniajacej cinienie i temperature,

- optymalizacja charakterystyki jazdy, dzieki
stosowaniu zaworow proporcjonalnych i
przetwornikéw przeptywu cisnienia i
temperatury,

«  zastosowanie do napedéw pomp, silnikow z
regulowang predkoscig obrotowq
(przetwornikiem czestotliwosci).

Co raz czesciej stosowane sg rowniez dzwigi
hydrauliczne z masg réwnowazaca (przeciwwaga).

Koszty — kluczowe kryterium wyboru dzwigu

Poréwnujac koszty dzwigu nalezy wzigé pod
uwage catkowity koszt inwestycji, obejmujacy koszty:

« wykonania szybu i maszynowni (jezeli
potrzebna) oraz doprowadzenia instalacji
elektrycznej,

« dostawe dzwigu i jego montaz.

Koszt szybu zwigzany jest z jego kubaturg i
ewentualnym wykonaniem dylatacji

ograniczajacej rozchodzenie sie hatasu i drgan.
Poréwnanie wymiaréw szybow dzwigéw hydraulicznych
i elektrycznych z maszynownig i bez niej (przy tych
samych wymiarach kabiny) $wiadczy, ze wymiary te sg
prawie identyczne, zaréwno w zakresie przekrojow
poprzecznych jak i wielkosci podszybia i nadszybia.
Przewaga dzwigéw hydraulicznych wystepuje jedynie
przy napedzie centralnym sitownikiem umieszczonym
pod kabing — w okreslonym szybie mozna zmiescic¢
kabine wieksza niz w dzwigu elektrycznym.

Poniewaz dzwigi projektuje sie na 20-25 lat,
nalezy uwzglednic¢ réwniez w rachunku ciggnionym
koszty eksploatacji obejmujace:

«  koszty konserwacji,

+  trwatos¢ zespotdw i koszty czesci zamiennych
(zespotdéw napedowych, sterowan i czesci
drzwi),



maszynownfq prefabrykowa na
fot. Sursum sp. z o.o. (archiwum)

«  zuzycie energii elektrycznej przez dzwig.
Nalezy tu zaznaczy¢, ze nalezy poréwnywac dzwigi o
tym samym standardzie wykonania i jakoSci
zastosowanych zespotdéw.

W interesujacym nas zakresie parametréw
najczesciej poréwnywane sg dzwigi elektryczne bez
maszynowni z analogicznymi dzwigami hydraulicznymi.
W USA wg Daniela Sedraka (,,Hydraulic elevators: a
look at past, present and future”. Elevator World, June
2000) ceny dzwigdw elektrycznych bez maszynowni w
interesujgcym nas zakresie w USA byty wyzsze o
15-25% niz ceny analogicznych dzwigow
hydraulicznych. W Polsce sytuacja jest odwrotna.
Poniewaz, jak zauwazyt Milton Friedman ,nie ma
darmowych obiadéw”, mozliwym wyjasnieniem tego
paradoksu jest to, ze importerzy tych dzwigdw zarabiajg
na serwisie i czeSciach zamiennych. Uzytkownik dzwigu
jest uzalezniony od serwisu importera, gdyz niezalezny
konserwator ma ograniczony dostep do czesci
zamiennych i jest stosowane sterowanie
mikroprocesorowe, do obstugi ktérego potrzebne sg
specjalne programatory, bedace wytaczng wiasnosciq
serwisu importera. W USA w 1998 roku liczba
sprzedanych dzwigéw hydraulicznych byta 8 razy
wieksza niz w roku 1962. W 1998 r. wartos¢ sprzedazy
dzwigéw hydraulicznych wyniosta ok. 133% sprzedazy
dzwigdw elektrycznych, ilosciowo byta zas prawie 5 razy
wieksza, co $wiadczy o znacznie nizszych cenach
dzwigdw hydraulicznych. Nalezy sadzi¢, ze takie
tendencje pojawig sie na rynku polskim.

Pierwotna wersja tego tekstu ukazata sie jako
artykut pt.: ,Dzwig hydrauliczny czy elektryczny?” w
miesieczniku techniczno-ekonomicznym "Materiaty
budowlane" nr 3/2003.

Dodatek z 2008 r.

Z perspektywy czasu i rynku europejskiego
opisane powyzsze proporcje ksztattujg sie inaczej. Na
podstawie statystyk European Lift Association (ELA) z
lat 2000 — 2005 mozna stwierdzi¢:

« wzrost liczby sprzedanych dzwigéw w Europie (o
ok. 7,5 %),
+  szybki wzrost udziatu dzwigéw ,bez
maszynowni” w grupie dzwigow
+ elektrycznych, ktdry juz w 2004 r. przekroczyt
80%, a tacznie (dzwigi elektryczne i
hydrauliczne) w 2005 r. przekroczyt 70 %,
« spadek udziatu dzwigdw hydraulicznych w
tacznej liczbie nowych dzwigéw z 32 %
w 2000 r. do 15 % w 2005 .
Podsumowujac powyzsze tendencje nalezy stwierdzic,
ze rozwoj techniki powoduje w interesujacej nas grupie
dzwigdw osobowych ekspansje elektrycznych dzwigow
~bez maszynowni”. Napedy hydrauliczne stosowane sg
nadal dzieki swoim atutom, gtdwnie w rozwigzaniach
nietypowych, a w szczegdlnosci nie omawianych tu
dzwigach o wysokich udzwigach (np. garazowych).

Odpowiedz na tytutowe pytanie ,,dzwig
hydrauliczny czy elektryczny?” jest mozliwa po
dokonaniu analizy technicznej i rachunku kosztow.

Spis ilustracji:

Rys.1 Schematy usytuowania maszynowni w dzwigach
elektrycznych

a) mozliwe potozenia gérnej maszynowni

b) mozliwe potozenia dolnej maszynowni

Rys.2 Schematy usytuowania maszynowni w dzwigach
hydraulicznych

a) mozliwe potozenia maszynowni

b) mozliwe potozenia maszynowni prefabrykowanej

Zdjecie

Dostep do zespotu napedowego hydraulicznego dzwigu
z maszynownig, prefabrykowana.

Zrodto — folder dzwigu firmy Sursum Sp. z o.0.



